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De ce acoperisuriverzi?

Proiectarea cladirilor a evoluat de-a lungul anilor, dar functia

cladirilor a ramas, in mod remarcabil, constanta: de protectie,

confort, caldurd in timpul iernii si rdcoare in timpul verii. In (
ultimii ani, impactul cladirilor asupra mediului si solutiile de
acoperisuriverzidevin tot maiimportante.

Odatd cu dezvoltarea unei viziuni mai largi asupra sustenabilitdtii, este important sd ne amintim
cd, dinpunctdevederealcicluluide viatdal constructiei,impactulasupramediuluia oricdrei cladiri
provine din consumul de energie pe durata utilizdrii, dar si din utilizarea unor materiale
regenerabilesisustenabile.

Acoperisurile verzi merg dincolo de semnificatia arhitecturii contemporane si dau o valoare noud
rolului cladirilorin planificarea urband. Sunt proiectate nu numai pentru a aduce Thapoi elementul
naturalin mediulurban, dar si de a oferi solutii pentru problemele importante, cum ar fi efectul de
insuldtermicd urbandsigestionareaapelorpluviale.
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Sistemul de acoperisuriverzi Urbanscape U

urbanscape

Urbanscape este un sistem inovator, usor de instalat, cu o capacitate mare de retinere a
apei, proiectat special pentru acoperisurile verzi ale cladirilor rezidentiale, non-
rezidentiale, catsiale celorindustriale dinzonele urbane.

vegetatie

substrat Urbanscape

drenaj

membrana hidroizolanta
termoizolatie
bariera de vapori

structura acoperis

Tipuri de acoperisuri

Sistemul de acoperis verde Urbanscape poate fi montat pe orice tip de acoperis: pe suport de beton sau tabld cutatd, pe terase inverse
(ranversate) sau orice alt tip de materiale utilizate la acoperisuri. Elementele acoperisului verde sunt aceleasiin toate cazurile, diferd doar
necesaruldeizolatie termicdsipozitiamembraneihidroizolante.

Terasd pe structurd de beton Terasd pe structurd metalica Terasd inversad (ranversatd)
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Care sunt principalele beneficii ale acoperisului verde?

Reducerea efectului de insula urbana

Acoperisurile verzisunt unul din cele mai eficiente
moduri de reducere a temperaturii mediului
ambiental Tn zonele urbane. Pe timp de vard
temperaturile Th orase sunt cu 5-7°C mai mari
decat 1n alte regiuni alte tdrii datoritd absorbtiei
de caldurd a cladirilor si strdzilor, iar temperatura
la nivelul unuiacoperis traditional poate ficu pand
la 40°C mai mare in comparatie cu un acoperis
verde. Potrivit unui studiu efectuat de Tyndall
Centre, cu privire la schimbadrile climatice, este
nevoie de 10% mai multda verdeata In orase
pentru a diminua efectul de insuld urband (UHI
Effect).

Retentia apelor pluviale

Un avantaj major al acoperisurilor verzi este
reducerea scurgerilor de apd, ceea ce duce la
reducerea impovararii sistemelor de canalizare cu
70-95%, vara. Acoperisurile verzi au o influentd
si asupra reducerii costurilor, diminuand sau
reducand la zero nevoia de colectare a apei in
rezervoare sau alte echipamente similare de
gestionare a apei pluviale. Deasemenea,
capacitatea de retinere a apei de ploaie ajutd la
limitareaaccidentelor cauzate de ploiabundente.

Purificarea apeide ploaie

Prin bio-filtrare naturald, acoperisurile verzi
previn ajungerea toxinelor in cursurile de apd si
cdile navigabile. Conform studiului efectuat de
Kohler & Schmidt (1990) S5% din plumbul, cuprul
si cadmiul sulfurat si 19% din zincul provenit din
apa de ploaie raman Tn substratul acoperisului
verde, ajutand astfel la imbundtdtirea locald a
calitatiiapei.

Reducerea emisiilorde CO,

Acoperisurile verzi ajutd la reducerea cantitatii de
CO2 din aer, care este considerat unul dintre cele
mai importante cauze ale incalzirii globale. Un m’
de acoperis verde poate absorbi 5 kg de CO, pe an.
Tn plus, ca urmare a consumului redus de energie
existd o reducere aditionald de dioxid de carbon
de 3.2 kg anual.* Astfel, un m* de acoperis verde
poate absorbi aceeasi cantitate de CO, pe care o
masind o emite mergand 80 km.

Un aer mai curat

Plantele de pe acoperisurile verzi pot,
deasemenea, capta particule din aer, cum ar fi
smog, metale grele si compusi organici volatili de
la nivelul atmosferei, avand un efect pozitiv
asupra calitatii aerului si sdndtati locuitorilor.
Cercetdtorii estimeazd cd un m” de acoperis verde
poate ajuta la absobtia 0.2 kg de particule din aer
infiecarean . **

Habitat natural

Pe madsurd ce creste urbanizarea, asigurarea
biodiversitdtii este una dintre cerintele cheie
pentru consiliile locale. Acoperisurile verzi pot
oferi un habitat pentru diverse specii, restabilind
ciclulecologicperturbatdeinfrastructuraurbana.
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Prelungeste viata acoperisului

Acoperisurile verzi s-au dovedit cd tripleaza durata
de viata a acoperisului, Materialele de la baza
acoperisului sunt protejate de avarii mecanice,
radiatii ultraviolete si temperaturi extreme,
necesitand o Tntretinere mai redusa si astfel,
costurilede renovare maimici.

Eficientd energetica

Acoperisurile verzi ajuta la reducerea consumului
de energie pentru incdlzire cu 25% si cu 75%
pentru rdcire*. Cum preturile la energie sunt in
crestere, devine din ce In ce mai important acest
aspect.

Reducerea zgomotului

Un sistem de acoperis verde oferd o izolare acustica
bunad, pastrand spatiul de locuit mai silentios si mai
pldcut. Astfel contribuie la reducerea zgomotuluiin
marileorase, zoneindustrialesiaeroporturi.

3
« N
&

!

Aspect natural

Acoperisurile verzi sunt o patd de culoare adusad
constructiilor de beton n inima orasului si aduc
mbunadtdtiri substantiale arhitecturii moderne.
Potrivit mai multor studii, prezenta unor zone verzi
are un efect psihologic de relaxare, ajutd la
reducerea presiuniiin sange si scade ritmul cardiac.
Datoritd multiplelor beneficii, acoperisurile verzi
sporesc valoarea proprietdtilor rezidentiale si
comerciale.

Spatiu verde utilizabil

Acoperisurile verzioferd spatiuverde suplimentarin
zonele urbane cu spatiu deschis limitat si adaugd
valoare cladirilor. Acoperisurile utilizabile pot fi
concepute ca gradini comunitare, comerciale sau ca
zone de agrement care sd permitd numeroase
oportunitatide utilizare.

Agriculturd urbana

Acoperisurile verzi pot crea oportunitdti Tn plus
pentru agricultura urband. Ele pot reduce amprenta
ecologicd a unei comunitdti urbane putand crea
chiar un sistem alimentar, asigurand partial
autonomiaresurseloralimentare ale comunitatii.

* National Research Council of Canada
** United States Environmental Protection Agency EPA -
Reducing UHI: Compendium of Strategies




Tipuride acoperisuriverzi

Acoperisurile verzi extensive

Acoperisurile verzi extensive au un strat de pdmant subtire (de
obicei 7-10 cm). Acestea contin sedum, muschi, gazon, ierburi si
diverse alte vegetatii si se folosesc atunci cand nu este necesard
intretinerea sau este nevoie de o Intretinere redusd. Acest tip de
acoperis verde este cel mai usor din punct de vedere al greutatii.
Acoperisurile verzi extensive furnizeazd protectie sporitd pentru
membrana impermeabild si reduce Tn mod semnificativ scurgerile
de apad. Este recomandata fertilizarea requlatd o datd sau de doud
oripe an,in toamnd sau primavara devreme, pentrua asigura buna
crestereaplantelor.

Sistemul de irigare nu este necesar, decat dacd avem de a face cu
perioade extrem de lungi de secetd. Nu se recomandd accesul
requlatpeacesttipdeacoperisverde.

Acoperisurile verzi intensive

Acoperisurile verzi intensive au un strat de sol mai gros (peste
15 cm), astfel se pot cultiva o varietate mai mare de tipuri de plante,
de la peluze la arbusti ornamentali si copaci tineri.Tipul de plante
va determina grosimea solului, sistemul de irigare si nivelul de
intretinere. Acest tip de acoperis verde poate fi tranzitat, prin
urmare sunt incluse in proiectarea lui zone pavate, pereti si chiar
portiunideapad.

Vegetatie Sedum, gazon, diverse ierburi Gazon, arbusti ornamentali, copaci
Tnaltime <15cm 25-100cm
Irigare Tn general nu Necesard intotdeauna

Drenaj apa 50 - 150 kg/m?
Nu / Limitatd

7-20mm

Accesibilitate (posibilitatea de a circula de el)
Rezervor de apd

Capacitatea de incdrcare

Intretinere Redusa

Panta acoperisului Pandla 45°

Capacitatea normald este suficientd

250-1,000kg/m*

Da

25-100 mm

Necesitd structurd solidd de acoperis
Comparabil cuintretinerea unei grddini

0-2°
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Sistemul de acoperisuriverzi Urbanscape garanteaza:

Solutie completd

Sistemul de acoperisuri verzi Urbanscape este un
sistem complet si usor de instalat. Datoritd folosirii
substratului inovator Urbanscape Green Roll, nu
necesitd echipamente speciale pentru instalare si
intretinere.

Greutate scazuta

Sistemul de acoperisuri verzi Urbanscape foloseste
un substrat (rola) din vatd minerald, numitd
Urbanscape Green Roll, fdcand acest tip de acoperis
mai usor comparativ cu acoperisul verde traditional
care foloseste pdmant. Datoritd acestui avantaj, se
poate folosi pe aproape orice structurd de
constructie, fdrd a compromite stabilitatea
structurald. Tn medie, substratul Urbanscape Green
Roll este de 8-10 ori mai usor si poate stoca pand la
de 3-4 ori mai multa apd decat volumul sdu,
comparativcualte acoperisuriverzi.

Instalare usoard

Substratul Urbanscape Green Roll necesitd un efort
semnificativ mai mic atat la instalare (dar si ulterior
pentru intretinere). Pentru o capacitate de
absorbtieaapeicorespunzdtoare sipentruaasigura
0 bazd bund pentru vegetatie, sunt necesare 2-5
tone de substrat Urbanscape Green Roll, comparativ
cu 100 tone de padmant necesar pentru un acoperis
verde traditional.

Solutie sustenabild

Substratul Urbanscape Green Roll are in
componentd diferite amestecuri de roci care sunt
disponibile pe scara larga in naturd. Datoritd
structurii usoare si deschise asigura o baza bund
pentru raddcinile plantelor, contribuind la cresterea
lor.
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Absorbtieridicatd a apei

Substratul Urbanscape Green Roll este foarte eficient
in aretine apa, fie ca este vorba de un debit mare intr-
un timp scurt, datorat ploilor, fie cd vorbim de retentia
apei pe termen lung. In functie de zona climaticd, se
folosesc diferite tipuri de substrat Urbanscape Green
Roll.

Distributie eficientd a apei

Sistemul Urbanscape permite o irigare bund si o
distributie perfectd a apei intre stratul de vegetatie si
substratul din vatd minerald, Urbanscape Green Roll.
Are avantajul de a economisi apd, fatd de aspersoare
careirigddoar parteade susavegetatiei.

Performanta termicaridicata

Sistemul Urbanscape asigura un efect de rdcire de
lungd duratd datoritd capacitdtiimaride stocare aapei.
Acoperisurile verzi care folosesc sistemul Urbanscape
reduc acumularea de cdldurd in comparatie cu
acoperisurile fdra vegetatie, datoritd stratului
suplimentar de izolatie si a evapo-transpiratiei
asociata sistemelor de acoperisuri cu vegetatie.

Rezistentd mare la foc

Acoperisurile verzi Urbanscape se incadreazd in clasa
de reactie la foc Al, fiind incombustibile. Conform EN
13501-1, produsele din clasa Al nu intretin focul,
indiferentde nivelullacareaajunsincendiul.

Performantd acusticdridicata

Sistemul de acoperisuri verzi Urbanscape, prin
suprafata absorbantd, reduce poluarea sonord si
asigurd diminuarea zgomotelor inacceptabile care
afecteazd sdndtatea, siguranta si bundstarea
populatieiurbana.
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Urbanscape - Solutie completa

Membranad antirddacina Urbanscape

Membrana antirdddcind Urbanscape este fdcutd din folie de polietilend neagrd regenerabild
sieste folositd pentruaprevenipenetrareardddcinilorinacoperis.

Caracteristici Unitate de masura  Valoare Standard
Grosime medie mm 0.5 (+/-10%) ISO 4591
Ldtime m 4 (+/-2%) ISO 4592/2
Lungime m 25 (+/-3%)

Dimensiuni m°/palet 2500

Greutate kg/m? 0.5

Sistem de drenaj cu tampon Urbanscape

Sistemul de drenaj cu tampon Urbanscape este o placd cu dublu rol, de drenaj si rezervor de
apd, fdcutdadin polistirenreciclat de mare impact, cu o capacitate portantd excelentd, special
conceputd pentru acoperisurile verzi. Panourile sunt perforate pe o parte si se instaleazd cu
partea cu orificii In sus, permitand retentia de apd. Astfel se asigurd pdstrarea apei in
acoperisurile verzi, Tn perioadele secetoase si drenajul rapid al apeiin perioadele umede, In

calitate, facandu-Imaiusor simaicompact, comparativ cu straturile uzuale de drenaj.

Sistem de drenaj cu tampon Urbanscape

Caracteristici Unitate de masura = Valoare Standard
Tnaltime mm 25

Ldtime m 11

Lungime m 2.02

Capacitate de stocare

a apei de ploaie I/m’ 11.8

Bucdti units/palet 400

Dimensiune m’/palet 808

Greutate kg/m? 1.35

Greutate palet kg/palet 1100

Rezistentd la compresiune  kN/m? 444 EN-ISO 25619-2

Sistem de drenaj fara tampon Urbanscape

Sistemul de drenaj, fard tampon Urbanscape, este realizat din HDPE* neagrd si este
prevdzutd cu geotextil pe una din pdrti. Acesta asigura drenarea rapidd a apei in perioadele
umedesiaerisireardddcinilorplantelor.

Caracteristici Unitatede masura  Valoare Standard

naltime mm 10

Ldtime m 2

Lungime m 125

Dimensiuni m’/pallet 150 Sistem de drenaj fara tampon Urbanscape
Volum I/m? 0

Greutate kg/m* 0.75

Rezistentd la compresiune  kN/m? approx. 400 EN-ISO 25619-2

*HDPE - high density polyethylene (Polietilend de Tnaltd densitate)



Substratul Urbanscape Green Roll (HTC GR)

Urbanscape Green Roll (HTC GR) este un substrat pentru acoperisurile verzi, usor, din vata
minerald bazalticd cufibre lungi, fard liant, cusute astfelincat sa formeze o pasld compactdsi
stabilddimensional.Rola Urbanscape asigurd captarea simentinerea excelentd a apeisi este
un mediu bun de crestere, avand in componentd diferite amestecuri de minerale.

Rola de dimensiune medie Urbanscape (HTC GR M) si rola mare Urbanscape (HTCGR H) au’n
plus, particule foarte absorbante dispersate in vata minerald bazalticd, fiind foarte potrivite
pentru cultivarea plantelor. Particulele oferd spatiu de stocare suplimentar a apei, eliberand
apa atunci cand este necesar. Deasemenea, particulele super-absorbante nu permit apei sd
seevapore cand temperaturile suntridicate, cio o elibereaza treptat.

Caracteristici Grosime (mm) Retentiaapei (I/m2 Greutate (kg/m2)
GreenRoll Standard 20 17 2.20

Green Roll Medium 20 27 2.25

Green Roll High 20 37 2.30

Green Roll Standard 40 29 4.40

Green Roll Medium 40 39 4.45

Green Roll High 40 49 4.50
Caracteristici Unitate de masura Valoare Standard
Ldtime m 1 EN 822
Lungime m 3-6 EN 822
Grosime mm 20-40 EN 823 (50Pa)
Densitate nominald* kg/m’ 100-110 EN1602
Reactie la foc Euroclasa Al EN 13501-1

*Valabil pentru tdrile cu clima uscata.

Vegetatia Urbanscape Sedum-mix

Vegetatia Urbanscape este alcdtuitd dintr-un mix de 10-20 specii diferite de Sedum si este
biodegradabila. Pdtura de vegetatie Urbanscape Sedum-mix este produsd In conformitate
culiniiledirectoare FLL. Plantele sebacee Sedum stocheazd apa’in frunze si, prin urmare sunt
extremde potrivite pentru diferite conditiimeteorologice.

Caracteristici Unitate de masura Valoare
Grosime mm 20-40
Acoperire % 95
Dimensiune standard m 1x2
Lungime maximdrold ~ m 20-25
Greutate in stare uscatd  kg/m? 15
Greutate in stare uda kg/m? 23

Above and beyond
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Substratul Urbanscape Green Roll (HTCGR)




Instructiuni de montaj pentru acoperisurile tip terasd

Unelte &

Pasul1:

Pregadtirea
- foarfecd © maturd acoperisului
* cutter cucarlig + echipament de protectia

* parafrunzar muncit e Curatati acoperisul cu o maturd. Verificati cd membrana
impermeabild nu este deterioratd pentru a asigura etanseitatea
laapdaacoperisului.

Sfaturi pentru montaj
Pasul 2
Membrana

siintretinere

antiradacina
Urbanscape

Tnainte de montaj

« Verificatilegislatia locald cu privire la acoperisurile verzi.

» Respectati cerintele de securitate pentru instalarea

acoperisurilor e (Cand membrana hidroizolantd nu este rezistentd la penetrarea

raddcinilor, se foloseste membrana antiraddcini Urbanscape -

« Verificati accesul la energie electricd si apd. UrbanscapeRootMembrane.
+ Verificati pozitia tevilor de scurgere. e Membrana antirdddcind ar trebui sd acopere membrana
hidroizolantd cu cel putin 0,5 metri suprapunere, pe toate laturile,
Depozitare materiale pentrua prevenicamembranaanti-rdddcindsafieluatddevant.
» Depozitati toate materialele ferite de lumina directa e Tdiati membrana antirdddcind Tn locul unde trebuie instalat
a soarelui. parafrunzarul. Nu tdiati direct pe membrana hidroizolantd. Din

motive de sigurantd si de protectie a membranei antirdddcina
utilizati un cutter cu carlig. Nu folositi un cutter cu lamd ascutitd
sauuncutit.

* Asigurati-vd cd greutatea materialelor nu depdseste
capacitatea portantd a acoperisului si a constructiei.

Montaj

+ Tncepetiinstalareain termen de 24 de ore de la livrare,
pentru anu tine pdtura de vegetatie mai mult de cateva

zile (inclusiv timpul de transport) in rulouri. Pasul 3:
 Instalati acoperisul verde la temperaturi peste zero grade Sistemul de
sitnzilefdrd vant. drenaj
ntretinere Urbanscape
« Fertilizati vegetatia cu nutrientii Urbanscape de
1-2 oripean. Alege sistemul de drenaj:
« Sistemul de irigare se furnizeaza in functie zona climatics. * (a)drenaj Urbanscape cu tampon - panourile surt perforate pe o

parte, pentru a permite retentia de apd. Montati panourile cu
gdurileinparteadesus, cusuprapunereintreele.

* (b)drenajUrbanscape fard tampon - intindeti panourile de drenaj
si asigurati-vd cd partea alba din geotextil este in sus. Indreptati
dacd estenecesarsiinstalatipanourile/rolele, unalangdalta, fara
spatiiintreele.

 Acoperiti suprafata totald de acoperis cu panouri/role de drenaj.

Tdiati panourile/rolele de drenaj Tn locul in care trebuie montat

parafrunzarul. Din motive de sigurantd si de protectie a

_ panourilor/rolelor de drenaj folositi un cutter cu carlig. Nu folositi
A s ay: uncutterculamdascutitd sau cutit.




Pasul 4 ;
Urbanscape
GreenRoll

e Derulatirola Urbanscape Green Roll transversal pe parteade susa
panourilor/rolelorde drenajUrbanscape.

« InstalatiUrbanscape GreenRollunalangdalta, fdrd spatiiintre ele.

e Puteti ldsa o zond neacoperitda de 20 cm de la marginea
acoperisului, pentru afifolositd drept zond cu pietris.

e Dacd este necesar puteti tdia Urbanscape Green Roll la mdrimea
potrivitd (de preferat cufoarfeca).

Pasul 5:
Vegetatia

Urbanscape
Sedum-mix

e Derulati usor pdtura de vegetatie Urbanscape Sedum-mix
transversalperoladevatd Urbanscape.

« Tncepeti din partea de sus. Verificati pozitia vegetatiei
Urbanscape Sedum-mixinaintederulare.

e Dacdeste necesar, patura Urbanscape Sedum-mix poate fi tdiatd
lamadrimeapotrivitd cu ofoarfecd sauun cutter cucarlig.

 Pdtura de vegetatie Urbanscape Sedum-mix trebuie sd acopere
suprafatatotaldaroleide vatd Urbanscape.

+ In cazul in care se instaleaza pietris pe marginile acoperisului,
asigurati-va cd zona fdrd vegetatie este la cel putin 20 cm de
margineaacoperisului.

Pasul 6

Parafrunzarul

» Asezatiparafrunzarulpeteavadescurgere.

» Asezatiprofilul de aluminiuin jurul vegetatiei tip Sedum si puneti
profilulinformd de L subpanourile/rolelede drenajUrbanscape.

Above and beyond
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Pasul 7:

Zona pietris

e Umpleti spatiul dintre marginea acoperisului si zona cu
Urbanscape Sedum-mix cu pietris, avand granulozitate de
16-32mm.

e Asigurati-vd cd membrana antirdddcind Urbanscape este
completacoperitad.

« Tnaltimea pietrisului trebuie s& fie In acelasi plan cu patura de
vegetatie Urbanscape Sedum-mix.

Pasul 8:
Dupainstalare

e Tdiati membrana antirdddcind rdmasd vizibild la marginea
acoperisului. Nu tdiati direct pe membrana hidroizolantd. Nu
folositiun cutterculamdascutitd sau cutit.

o Umpletispatiilegoale cubucdtide vegetatie.

 Udati vegetatia pana cand rola de vatd Urbanscape Green Roll
estesaturatd.
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Despre Knauf Insulation

Knauf Insulation este una din cele mai respectate
companii de pe piata internationald, inregistrand cea
mai rapidd crestere In domeniul materialelor de
izolare. Misiunea noastra este de a deveni lider
mondial In sisteme eficiente energetic pentru cladiri.
Bazandu-ne pe maimultde 30 de anide experientdin
eficienta energeticd, ne concentram pe furnizarea
unui game complete de solutii pentru cladiri
rezidentiale, nerezidentiale si industriale. Ne-am luat
angajamentul de a furniza materiale de constructii
care oferd reale performante pentru a Tmbunatati
constructiile durabile. Prin introducerea noului sistem
de acoperisuri verzi Urbanscape facem incd un pas
spreindeplinireaacestuiangajament.

SUBSTRATES

Despre BVB Substrates

BVB Substrates este un partener international
specializat in horticulturd, lucrari publice, cresterea
ciupercilor si livezi, BVB Substrates este lider pe piata
europeand Tn productia de substraturi, produce mai
mult de 2 milioane de metri cubi anual si este activ in
peste80detdridinTntreagalume.

Multi ani de experientd, Tn combinatie cu facilitati de
productie moderne si o dorintd de perfectiune, face ca
BVB Substrates sd se situeze mereu cu un pas inaintea
altora.

Clientii BVB Substrates primesc numai substraturi de
calitate superioard.

Aceasta este baza pe care se sprijind succesul BVB
Substrates.

Toate drepturile rezervate, inclusiv cele de reproducere fotomecanicd si stocare pe suport electronic. Utilizarea comerciald a proceselor si activitatilor de lucruilustrate in prezentul document nu este
permisd. S-au luat multe mdsuri de precautie atunci cand s-au strans informatiile, textele si ilustratiile din prezentul document. Totusi, pot apdrea erori. Editorul si redactorii nu Tsi pot asuma
responsabilitatea juridica sau raspunderea pentru informatiile incorecte si consecintele acestora. Editorul si redactorii vor fi recunoscdtori pentru sugestii referitoare laimbundtatire si detalii despre

erorileindicate.

www.knaufinsulation.ro

n KnauflnsulationRomania

urbanscape

City Gate Building - South Tower
Piata Presei Libere, nr. 3-5, et.4

Tel: +40 21 224 02 06, Fax: +40 21 224 02 07

radu.mosteanu@knaufinsulation.com, Tel: +40 747 125 457

Radu Mosteanu, Specialist Tehnic

www.green-urbanscape.com
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